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: مقدمة-

 ويعد القمح مف أىـ محاصيؿ الحبوب في العالـ، حيث ،تعتبر حبوب العائمة النجيمية المصدر الرئيسي لغذاء الإنساف
الكربوىيدرات، : يعتمد عميو أغمب سكاف العالـ كغذاء أساسي نظرا لقيمتو الغذائية لاحتوائو عمى العناصر الرئيسية مثؿ

ونظرا لأىمية القمح كغذاء رئيسي وتنوع خصائصو الوراثية مف حيث . البروليف، الدىوف، الفيتامينات والأملاح المعدنية
استجابة أطوار نموه الفيزيولوجية لطوؿ فترة الإضاءة والتغيرات الحرارية فإنو يزرع في مساحات كبيرة عمى مستوى العالـ 

 إلا أف ىذه المساحة المزروعة Slafer and soltner,(2000)ةمف المساحة المزروعة عالمي (6/1)تقدر بحوالي 
المموحة، وليذا اىتـ المزارعوف والعمماء منذ القديـ بدراسة تأثير المموحة عمى النمو، : تواجو العديد مف المشاكؿ أىميا

والأضرار التي تسببيا لمنباتات، وكيفية مقاومة المموحة، واليدؼ الأساسي مف ذلؾ ىو محاولة تحسيف الإنتاج النباتي في 
تعتبر تقنية معاممة البذور أو ما يسمى التحضير الأولي لمبذور قبؿ الزرع مف العمميات ،(1999 ), اليلاؿالبيئات المالحة

 ويعتقد البعض بأنيا قد تكوف إحدى الخيارات الممكف إتباعيا لتخفيؼ أثر المموحة عمى النباتات ،قميمة التكاليؼ والمخاطر
وبشكؿ عاـ وبشكؿ عاـ يعتقد بأف إتباع ىذه التقنية في معالجة البذور قبؿ . Iqbal,(2004)في الأراضي الزراعية 

ساىـ في تجانس الإنبات ونمو الباذرات وخصوصا في الظروؼ المجيدة كالمموحة تالزراعة
.  ويعتبر نقع البذور في العناصر المعدنية المغذية عممية تحضير أولية لمبذور،,Bradford(1986)والجفاؼ

بمعاممة (Triticumdurum)ىدفنا مف ىذه الدراسة ىو معاكسة أثر المموحة عمى النمو الخضري لنبات القمح الصمب
 .البذور بالعناصر المعدنية الكبرى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استعراض المراجع
 

 

 

 

 

II-1 -القمح: 



-1-1-II لمحة تاريخية: 

في منطقة اليلاؿ الخصيب قامت مجموعة مف البدو الرحؿ في ىذه ـ .منذ حوالي ألؼ سنة ؽ انو حسب دراسات وأبحاث 
الحقبة الزمنية بجمع أنواع مف النباتات البرية التي أصبحت تنتمي إلى العائمة النجيميةالقريبة مف النوع المعروؼ 

كياؿ و حسب ،ـ. سنة ؽ8500 و 9500 بزراعتو في الفترة ما بيف وابعدىا قاـ(Triticummonocuccum)ا)حالي
مضيفا إلى أنو انتشر بعد ذلؾ إلى الصيف، ,  فإف ظيور القمح كاف بدايتو مف ضفاؼ نيري دجمة والفرات(1979),

غروشة كما أنو عثر فعلا عمى القمح البري في فمسطيف شرقي البحر الميت وفي العراؽ حسب ،وأوروبا ثـ أمريكا وأستراليا
 وأضاؼ أنو عثر عمى بعض الأصناؼ منتشرة في السيوؿ والودياف بالمغرب العربي، أما في مصر فقد ،(1982),

 عف طريؽ الرسوـ (2001 ), جماؿ جراديـ تقريبا حسب ما جاء بو. سنة ؽ5000استعممو قدماء المصرييف منذ 
أنو   (1979),الزوؾ ىورأ... والحفريات التي وجدت عمى معابد المصرييف القدامى والمتمثمة في رجاؿ يحصدوف الحبوب

وميما اختمؼ العمماء في تحديد التاريخ الدقيؽ لمعرفة الإنساف لمقمح فإف الرأي الأقرب قد دخؿ العالـ الجديد سنة 
وقد تطورت زراعة القمح بعدىا فزادت المساحة المزروعة، فيما زادت .عندما أخذه الإنساف إلى المكسيؾ (1529)

. (1962ألبرت ىيؿ ) سنة الماضية 30خلاؿ % 80الإنتاجية ب 

II- 1- 2 - القمحنبات: 

، حيث أف (نورة السنبمة)ـ، يتكوف مف جذور وساؽ وأوراؽ وقمة 1.5 إلى 0.6القمح نبات عشبي حولي يتراوح طولو مف 
، أي التمقيح يكوف داخؿ الورقتيف المتاف تحيطاف بالزىرة قبؿ ظيور ,Soltner( 1980)نبات القمح ذاتي التمقيح حسب 

.  الأسدية إلى الخارج، الذي يساعد في عممية حفظ نقاوة الأجياؿ مف جيؿ إلى جيؿ ويمنع حدوث التمقيح الخمطي

محمد ، وعرفو Triticum مف أحادية الفمقة، ويتبع جنس Angiospermeينتمي القمح إلى تحت شعبة مغطاة بالبذور 

 جنس وأكثر مف 500تضـ  التي Triticum جنس  مفPoacées بأنو نبات حولي يتبع العائمة النجيمية (2000),
 (. 2001),زديؽ ىدى  عفLabbani,( 2007) نوع إذ يوجد العديد مف الأنواع الأخرى لكف تزرع بكميات قميمة 6700

 

 

 

II-1-3 -أنواع القمح: 

: وجية النظر الإقتصادية ىناؾ نوعاف لمقمح ىيمف 



 يزرع في المناطؽ الساخنة والجافة جنوب أوروبا خاصة، وىو غني مف حيث spTriticumtdurum:القمح الصمب
. Glutaminالغموتاميف

ىو الأكثر أىمية حيث لو حظ زراعة أوفر مثلا في فرنسا، كندا، أوكرانيا ويستخدـ في Triticumaestivum: القمح الميف
 .تحظير الفرينة

II-1-4 -الدراسة التصنيفية لنبات القمح: 

II-1-4-1-حسب:التصنيؼ النباتيAPG ( 2012), عف شايب: 

Emb :Phanérogamie 
      S /Emb : Angiospermes 
Classe : monocotylédones 
              Ordre : Poales 
Famille : Poaceae 
S/ famille : Pooideae 
Genre : Triticum 
                                     Espéce: Triticum durum 

II-1-4-2 -التصنيؼ الكروموزومي : 

 : القمح الميف(1979),حامد صنؼ

ينقسـ جنس القمح عمى أساس الكروموزومات إلى ثلاثة مجاميع حيث يمكف تمييزىا مف بعضيا مظيريا عمى أساس 
: الصفات التالية

 عدد الزمرات في السنبمة. 
 شكؿ القنابع في السنبمة. 
 تغميؼ الحبوب. 

 بيف ىذه المجموعة يكمف في عدد أف الاختلاؼ(2008),حساني وآخروف عف Clement, (1980)كما ذكر 
. الكروموزومات التي أساسيا ثلاثة مجاميع وراثية وكؿ واحدة منيا تحتوي كروموزومات



 كروموزوـ، n=7يحتوي ىذا النوع سبعة أزواج مف الكروموزومات والعدد الأحادي : Diploïdeالنوع الثنائي -
، وتحتوي السنبمة عمى حبة تكوف ممتصقة بالأغمفة Einkornيطمؽ عمى ىذا النوع مف القمح وحيد الحبة

: وتحتوي ىذه المجموعة عمى نوعيف (العصافات والقنابع)
 Triticum aegilopsoides:النوع البري . أ

 Triticum monococcum:النوع المزروع . ب

 كروموزوـ ويطمؽ عمى n=4« رباعية»يحتوي ىذا النوع عمى أزواج مف الكروموزومات : Tétraploïdeالنوع الرباعي
 Triticum)، وقد نشأ بالتيجيف بيف النوع الثنائي (Emmer - groupe)ىذا النوع مف القمح ثنائي الحبة 

monococcum) والنوع الثاني القريب مف القمح Aegilops مع حدوث تضاعؼ لعدد الكروموزومات، وتحتوي ىذه 
: المجموعة عمى الأنواع التالية

 Triticumdicooccoide:النوع البري . أ
 Triticumtimopheevi:النوع الروسي . ب
سداسية ) زوجا مف الكروموزومات 21 يحتوي نبات ىذه المجموعة عمى :Hexaploïdeالنوع السداسي  -

 وقد تنشأ بالتيجيف بيف ، وكؿ أنواع ىذه المجموعة مزروعة،n=21والعدد الأحادي  (المجموعة الكروموزومية
 ويتبع ىذه المجموعة عدة Algilopsمع النوع الثنائي القريب مف القمح Triticum dicoccumالنوع الرباعي 
. قمح الخبزTriticum aestivumأنواع أىميا 

II-1-5 -دورة حياة القمح :

 أف نبات القمح يمر في دورة حياتو لمجموعة مف الحالات الخاصة التي تنتج مف ,Geslin et Rivals( 1965)أشار 
الخروج، الإشطاء، الصعود، الإسباؿ، الإزىار، : التغيرات المرفولوجية وتميز خلاؿ دورة حياة القمح الأطوار التالية

. النضج، وملاحظة نمو البرعـ الخضري وبعد ذلؾ السنبمة

 : مراحؿ، كؿ مرحمة تعرؼ تحولات عميقة في حياة النبات3يسمح ىذا بتقسيـ حياة النبات إلى 

 (1965) حسب :الطور الخضري,Gestin et Rivals فإف الطور الخضري يبعث عمى الإنبات لغاية تمايز 
. النمو والخروج: البرعـ الخضري، أي أنو يبدأ مف الإنبات إلى بداية مرحمة الصعود ويضـ الأطوار التالية

: الخروج بداية الإشطاء ويقسـ الطور الخضري إلى المراحؿ التالية

 مرحمة الإنبات: 



 أنو عند توفر الظروؼ الداخمية والخارجية للإنبات عند وضع البذرة في التربة تمتص الماء فتنتج (1979),كياؿ أشار 
 جذور أولية تكوف محاطة بشعيرات خاصة وفي نفس 5 جذور إلى أف تصؿ إلى 3غشاء البذرة في مستوى الجنيف وتخرج 

. الفترة تستطيؿ الريشة

 مرحمة الإشطاء: 

 أف الإشطاء ىو خروج أكثر مف ساؽ مف البذرة الواحدة وىذه ميزة مف مميزات النباتات النجيمية (1979),كياؿ وضح 
مرغوب بيا جدا في محاصيؿ القمح، وتخرج الإشطاءات التي تقع في أسفؿ الساؽ تحت سطح التربة أو تتكوف مف 

. مجموعة مف العقد المتصمة ببعضيا في إبط كؿ عقدة برعـ يعطي عند تنبيو إشطاء مف الدرجة الأولى

 الطور التكاثري: 

لتكويف الأعضاء (Apex) أف الطور التكاثري يبدأ عندما يتمايز البرعـ الخضري ,Gestin et Rivals( 1965)يشير 
: الزىرية وينتيي بالأزىار ويشمؿ طوريف

 الذي يتصؿ بيياكؿ السنبلات: الزىرييؽطور التخؿ  . 
 خلاؿ ىذه المرحمة تنتظـ الزىور ومف جية أخرى تمت السيقاف ويظـ ىذا الطور المراحؿ : طور تكويف الزىرة

 :التالية
 تباطئ نمو القمح الناتج عف تحوؿ البرعـ الخضري إلى ي وفييا يبدأ تكويف السنابؿ وتتميز ىذه المرحمة :المرحمة أ

 .برعـ زىري
 عتبر نياية الإشطاءات وبداية الصعود بعد نياية نمو الأفرع ت:المرحمة ب(talle). 

تنفتح العصيفات عمى السنبمة الفتية وتتباعد السمميات، ىذا يدؿ عمى بداية الصعود خلاؿ ىذه الفترة، وتؤثر 
. التغديةالآزوتية والفوسفاتية لمقمح عمى أىمية الإشطاء

 مرحمة الصعود والإنتفاخ: 

 تستطيؿ سلاميات الأفرع العشبية حاممة العقدة الأخيرة لمسنبمة ومدة ىذه B فإنو بعد المرحمة Soltner,( 1980)حسب
.  يوـ وتنتيي عند تمايز الأزىار30 إلى 28الفترة تكوف أقؿ وىي تتغير مف 

 مرحمة الإسباؿ والإزىار: 

 يوـ خلاؿ ىذه الفترة ينتيي تشكيؿ الأعضاء الزىرية ويتـ خلاليا الإخصاب ثـ 30ىذه المرحمة ذات مدة متغيرة حوالي 
 .Soltner( ,1980)تظير بعدىا الأسدية خارج العصيفات دالة عمى نياية الإزىار 



 مرحمة تكويف الحبة: 

 أف ىذه المرحمة تمثؿ نمو البيضة وتطورىا وىذه المرحمة ىي عبارة عف أقصى نشاط لمتمثيؿ Soltner,(1980)يرى
. الضوئي بعد توقؼ نمو السيقاف والأوراؽ، فالمادة الجافة الممثمة مف طرؼ الأوراؽ كميا توجد لمتخزيف

فقط مف المادة وبذلؾ يكوف % 50إلى % 40 يوـ تخزف في الحبة مف 18-15لكف في نياية ىذه الفترة الأخيرة مف 
تشكؿ الحبة النيائي وتكوف خضراء ولينة وىي مرحمة الحبة الحميبية والجزء الباقي مف المدخرات يوجد في السيقاف 

. والأوراؽ التي تبدأ في الإصفرار

II-1-6-المحتوى الكيميائي لنبات القمح: 

 البروليف: 

 ىو حمض أميني يمتمؾ حوامض بيوكيميائية متشابية لتمؾ التي تتميز بيا بقية الأحماض الأمينية إلا أنو يختمؼ عنيا 
ليست حرة إلا أنو يحتوي عمى أميف ثانوي في NH2في كونو ينفرد بصيغة تركيبة معينة تكوف فييا المجموعة الأمينية 

 لو نواة (2006)وروآخريف غمف عفUnay(1988) كما أنو يحتوي عمى زمرة أمينية ذلؾ حسب Prolidineحمقة 
 إلى أحمر بنفسجي ويستعمؿ ىذا التفاعؿ الاستمرارولية، ويعطي عند تفاعمو مع النينييدريف لونا أصفرا يتحوؿ عند ربي

° ـ25ممؿ وىذا تحت درجة حرارة 100/غ162.3 في الماء انحلالو تبمغ درجة الأمينيةكثيرا وذلؾ لمكشؼ عف الأحماض 
. ° ـ222أما انصياره فتبمغ 

, (1974)وتتغير نسبتو حسب الأنواع Paquinet al,.(1982)يتـ تخميؽ البروليف في الأوراؽ ثـ ينتقؿ إلى الجذور 
Palf حيث يرتفع محتواه بالإنخفاض السريع لدرجات الحرارة بتعريض النبات لمجفاؼ (2006),ور وآخروف غمف عف .
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شكؿ عاـ لمبروليف 

:  ويوجد منيا عدة صور أىمياC3 3عمى ذرة الكربوف رقـ 

CHI700-CHI683-CHI622 وصيغتو المجممة ىي (2012), كريمة بيولي عف( 1981),حازـ 
C55H72O5N4. 

  الكموروفيؿb :

يوجد في جميع النباتات الراقية والطحالب الخضراء فقط، لونو أخضر مصفر ويحتوي مجموعة ألدىيدية عمى ذرة كربوف 
 (1981 ),حازـC55H70O6N: وصيغتو المجممة ىيbأسرع مف الكموروفيؿa، تذوب صبغة الكموروفيؿ (C3) 3رقـ 
:  أف تركيب يتكوف مف(1995 ),لزعر لاحظ (2012) ,كريمة بيوليعف 

 تمعب دورا ميما في التغذية الييدروكاربونية وتتداخؿ مع البروتينات في إعطاء الموف، الرائحة، :الغموسيدات
مف بذرة القمح الكاممة وتساىـ في قدرة امتصاص الدقيؽ % 78إلى % 62والمذاؽ وتتمثؿ في النشاء الذي يمثؿ 

 .لمماء
 الكاربوىيدرات :

. Livosine ; Glucose ; Raffinoseمف البذرة الكاممة وتتكوف مف% 3.5إلى % 2تشكؿ مف 

 الدىوف :

.  تتمركز خاصة في الجنيف والأغمفة

 الفيتامينات :

تتوافر خصوصا في الجنيف ويتغير توزيع الفيتامينات حسب التربة، المناخ ومرحمة نزع القمح ونجد خاصة فيتامينات 
B.C.E 

 

 الأملاح  :



 , Pتحتوي بذور القمح عمى كميات مختمفة مف العناصر المعدنية والكثير منيا تمعب دورا ميما في ىندسة البذور أىميا 
Na , K, Mg. 

 البروتينات :

. (2012),بيمولي  عف Asborne,( 1970)تحتوي أوراؽ القمح عمى العديد مف البروتينات حسب 

 مادة قابمة لمذوباف في الماء: الألبوميف .

 مادة قابمة لمذوباف في المحاليؿ الممحية:الغموبيميف. 
 مادة قابمة لمذوباف في الإيثانويؿ المائي:(البرولاميف)لغمياديفا .

 مادة قابمة لمذوباف في المذيبات السابقة: الغموتيف. 

.  أف حبة القمح تتكوف كيميائيا مف المواد التالية مقدرة عمى أساس النسبة المئوية لممادة الجافة(1985)ف تاشعوحسب

 :المكونات الكميائية لنبات القمح- 01-جدوؿ

النسبة المئوية مف المادة الجافة المواد التي تحتوي عمييا حبة القمح 

مواد آزوتية 

موادذىنية 

مواد معدنية 

سيميموز 

ماء 

سكر 

 نبتوزات

14.0 

01.9 

02.0 

02.9 

63.8 

03.2 

07.4 

 

 

II-1-7-إنتاج القمح في الجزائر والعالـ: 



 :في الجزائر . أ

 ملاييف طف 5.8 لما يقارب 2012لموسـ  أف الجزائر تحققاكتفاء ذاتيا مف القمح الديواف الجزائري الميني لمحبوبرجح 
، وىو ما سيعفييا مف استيراد ىذه المادة الأساسية واستوردت الجزائر 2011 ملاييف طف أنتجتيا الجزائر عاـ 4.5مقابؿ 

 مميوف دولار 800 مميوف دولار مف الحبوب خصوصا القمح الميف مقابؿ 400نيساف الماضي ما قيمتو /في نياية أبريؿ
 ملاييف طف مقابؿ 4.5 أكثر مف 2010-2009 بمغ إنتاج الجزائر مف القمح في موسـ 2011في الفترة نفسيا مف سنة 

 وكانت الجزائر قد حققت اكتفاء ذاتيا مف القمح الصمب في فترة ما 2000-2008 ملاييف طف في موسـ 6.1أكثر مف 
 .مف إجمالي المساحة المزروعة بالحبوب في البلاد% 40 بما يمثؿ نسبة 2001 و 2008بيف 

:  يمثؿ نسبة إنتاج القمح في الجزائر-02-جدوؿ

 2008 2007 2006 2005-2001الفترة 

 1006.57 1911.71 2058.05 1865.83 (ألؼ ىكتار)المساحة 

 1270 1213 1306 1249 (ألؼ طف)الإنتاجية 

 1278.70 2318.96 2687.93 2330.26الإنتاج 

 

: إنتاج القمح في العالـ . ب

(. FAOمنظمة الأغذية والزراعة الفاو) 2008  الموضح يمثؿ الدوؿ المنتجة لمقمح لعاـ-03-الجدوؿ

الولايات اليند  الصيف الدوؿ المنتجة 
 المتحدة

أستراليا أوكرانيا ألمانيا كندا فرنسا روسيا 

الإنتاج 

طف /مميوف

112 79 68 64 39 26 26 21 21 

 

II-1-8 - والغذائية لمقمحالاقتصاديةالأىمية : 



الاستعماؿ الرئيس لمقمح ىو استخراج الدقيؽ لمخبز، وتعتبر الأقماح الصمبة الربيعية الشتوية أنسب الأنواع  -
. فاميلاحتوائيا عمى كميات معتدلة مف البروتيف والجموت

الأنواع الرديئة مف القمح تستعمؿ كغذاء لممواشي كما ىو الحاؿ في الولايات المتحدة الأمريكية ذات الإنتاج  -
. مف كمية القمح الناتج% 15-10الكبير، حيث تتغذى الحيوانات عمى حوالي 

.  كؿ دولة منتجة لمقمح كتقاوي% 10يستعمؿ حوالي  -
. تستخرج مادة النشاء مف القمح وحديثا دخؿ القمح في صناعة الدكتروز والسكروز والمواد الكحولية -
وبعض المعادف مثؿ الزنؾ والحديد ويستخمص منو الزيت ب  و ىػجنيف القمح غني بالفيتامينات خصوصا فيتاميف  -

. الذي يمتاز بأنو مف أكثر الأطعمة المنخفضة في الكولستروؿ والصوديوـ
يستعمؿ جنيف القمح كعامؿ مساعدة في الخصوبة وكمضادة للأكسدة وكمضاؼ طبيعي في الأغذية  -

(. 2012),والمستحضرات الدوائية ومستحضرات التجميؿ عف بوىراس 

II-1-9 -اجات البيئية لنبات القمحيتحالإ: 

 :درجة الحرارة . أ

 4.5-3للإنبات و ° ـ25درجة الحرارة المناسبة مختمفة كثيرا حسب الأصناؼ وأطوار النمو، حيث أف الدرجة المثمى 
 .فيي تعتبر العظمى تحتاج البادرة إلى جو دافئ حار إلى حد ما° ـ32-30الدرجة الدنيا أما ° ـ

. ويكوف الإنبات بطيء°  ـ2-1عمى الإنبات في درجة الحرارة المنخفضة مف القدرة لمقمح 

. يزرع القمح في العالـ بالمناطؽ الباردة في فصؿ الربيع، حيث يكوف الجو معتدؿ وملائما لمنمو

: وتنقسـ أصناؼ القمح مف حيث احتياجاتيا الحرارية إلى نوعيف

 تزرع قبؿ بداية الموسـ الشتوي أي في فصؿ الخريؼ وبعد الإنبات تتعرض الباذرات لدرجات : أصناؼ شتوية
لى الصقيع، فتكمف ثـ تستأنؼ نموىا بعد انتياء فصؿ الشتاء وتزىر في فصؿ الربيع وتحصد  الحرارة المنخفضة وا 

 .في الصيؼ
 تزرع بعد ذوباف الجميد في فصؿ الربيع أو لا تتحمؿ الصقيع وتنضج في الصيؼ في المناطؽ : أصناؼ ربيعية

 .الباردة، وعادة يقؿ محصوؿ الأصناؼ الربيعية عف الأصناؼ الشتوية
 

 
 : الرطوبة  . ب



لايعتبر القمح .ينمو القمح في المناطؽ شبو الجافة والمناطؽ الرطبة، كذلؾ ينمو في المناطؽ الجافة تحت نظاـ الري
مف المحاصيؿ المقاومة لمجفاؼ ويتأثر إنتاجو إذا تعرض إلى فترات طويمة مف الجفاؼ، وكمية الأمطار العالية والري 

(. 2006)ور وآخريف غ مفالغزير لا تناسب القمح لأنيا تساعد عمى انتشار الأمراض الفطرية، عف

: الضوء.ج

ذا كاف النيار  يعتبر القمح مف محاصيؿ النيار الطويؿ وليذا يبدأ في الإزىار وطرد السنابؿ عندما يزداد طوؿ النيار، وا 
. ينمو النبات نموا خضريا ويفشؿ في تكويف الأزىار والحبوب (الفترة الضوئية)قصيرا 

: التربة.د

 أنسب أنواع الأراضي الزراعية لنمو القمح ىي الأراضي الخصبة الطميية والطينية المتوسطة القواـ الجيدة الصرؼ، 
فالأراضي الطينية الخفيفة عموما تعطي إنتاجا وفيرا ويمكف زراعة القمح في جميع أنواع الأراضي مف الرممية إلى 
الأراضي الطينية ماعدا الأراضي الرديئة الصرؼ، أما الأراضي الممحية والقموية فلا تنجح زراعة القمح بيا إلا بعد 

زالة الأملاح الضارة فييا بسبب حساسيتو لممموحة بدرجة أكبر مف الأرز  والشعير ومف الضروري توفر استصلاحيا وا 
 التوازف الغذائي بيف العناصر عف

 (.2006 ),ور وآخروفغ مف

II-2 -المموحة: 

II-2-1 -تعريؼ المموحة : 

ىي عبارة عف التركيز الكمي للأملاح المعدنية الذائبة في مستخمص التربة المائي، والمتكونة بصورة رئيسية مف 
، (2001),فرشة ، البورات، حسب Mg⁺²، المغنيزيوـ SO4¯²، السولفات⁺Na، الصوديوـ ¯Clأيونات الكمور 

تؤثر المموحة بشكؿ كبير عمى مختمؼ مراحؿ نمو وتطور النباتات وبشكؿ عاـ عمى كؿ الوظائؼ الفزيولوجية، 
نوع الأملاح، حركة الأيونات ونوع Kamb,(1996)فتأثيرىا متعمؽ بنوع التربة وخصائصيا الفيزيائية والكيميائية 

 .Guiruad,(  1998)النبات 

II-2-2 -مصادر تشكؿ المموحة: 

 : أنو يمكف حصر مصادر المموحة فيما يمي(1984),عبد المطيؼ بيف
 .عف طريؽ الإنحلاؿ المستمر لحبيبات التربة بفعؿ عوامؿ التعرية: التربة الأـ . أ



 في الأراضي عديمة الأمطار يتـ إضافة مياه الري خلاؿ عممية السقي إلى التربة فيتبخر الماء :قمة الأمطار . ب
 .وتتراكـ الأملاح

 . وىي نتيجة لصعوده بالخاصية الشعرية إلى السطح:حركة الماء الأرضي . ج

.  الإضافة المستمرة بكميات غير مدروسة للأسمدة التي تحمؿ بعض الأيونات الضارة:إضافة الأسمدة. د

.  الأراضي التي كانت مغمورة بمياه البحار والمحيطات ثـ جفت:البحار والمحيطات. ىػ

 الغلاؼ الجوي محمؿ بالأتربة الحاممة للأملاح ورذاذ البحر والغازات المتصاعدة مف المصانع :التموث الجوي. ؿ
. وفوىات البراكيف

.  عف طريؽ الري بمياه الصرؼ ومياه الآبار شديدة المموحة والإسراؼ في مياه الري:الري بالمياه الغير صالحة. ـ

:   أف ىناؾ مصادر أخرى لممموحة أىميا(1981), فلاح لقد أشار

. البحيرات المالحة بعد جفافيا -
. نقؿ الرياح لرذاذ البحار والمحيطات -
. غسيؿ التربة لممناطؽ المرتفعة وتجمع الأملاح في المناطؽ المنخفضة -
 .نقؿ النباتات للأملاح نحو المناطؽ الجافة بيف الطبقات العميقة -
. الري بالطرؽ الغير سميمة -

II-2-3 -تقسيـ النباتات الممحية: 

 ممحي معيف ويمكف ز كؿ صنؼ في نموه لتركياستجابة كبيرا حسب اختلافاإف قدرة مقاومة الأنواع النباتية لممموحة تختمؼ 
:  إلىHeller,( 1977)تقسيـ النباتات حسب استجابتيا لممموحة حسب 

 .ؿ / غ4 إلى 3وىي التي يمكف أف يبدأ نأثرىا في وجود كمية ممح إبتداء مف :نباتات حساسة لممموحة . أ

 .ؿ كالبرسيـ المعمر والجزر/ غ5 إلى 3وىي التي تتحمؿ الممح بمقدار :نباتات ضئيمة المقاومة لممموحة . ب

 .ؿ كالطماطـ/غ10وىي التي تتحمؿ حتى :نباتات مقاومة لممموحة. ج

. ؿ كالبنجر/ غ18وىي التي تزرع أساسا في المناطؽ الممحية تتحمؿ حتى :نباتات شديدة المقاومة لممموحة. د

II-2-4- استجابة نبات القمح لممموحة: 



، حيث ,Maas and Hafman(1977)يعتبر القمح مف النباتات الزراعية التي تكوف مقاومتيا لممموحة متوسطة
مع اختلافات طفيفة، إذ Termeetet al ,.(1986)ةيستجيب القمح لممموحة كغيره مف المحاصيؿ الزراعية المتحمؿ

أف القمح يقوـ بالتعديؿ الأسموزي وذلؾ بتراكـ الأملاح وبعض المواد العضوية خاصة البروليف والسكريات، كما يعمؿ 
 Wall et,( 1999) الخموي، فحسب الانتباجالإجياد الممحي عمى خفض الجيد المائي الورقي وينقص 

Jeschlika أف المموحة تعمؿ عمى تناقص معدؿ إنبات البذور وىذا يتناسب طردا مع درجة مموحة الوسط، كذلؾ 
المموحة تؤثر سمبا عمى نقؿ المواد الممثمة ضوئيا والنمو القطري لمحاء، حيث أف التوازف اليرموني يسبب تراكما مفرطا 

وكذلؾ عدد العقد وطوؿ النبات وعدد الخمؼ الناتجة عند النضج Kosinskaetal ,. (1980)في المحاء حسب 
، وبالتزايد المفرط لممموحة ينخفض مردود الحبوب عند Alam et Azmi, (1990)تنخفض مع تزايد معدؿ المموحة

 نبات القمح

II-2-5 -لوجيا النباتوتأثير المموحة عمى مرؼ: 

II-2-5-1 -تأثير المموحة عمى الجذور: 

 NaClتبدي جذور بعض الحبوب تأثرا أقؿ مف الأجزاء اليوائية إذا تعرضت لتراكيز عالية مف المموحة، وقد درست إضافة 
بتركيز عالي في جذور بعض الحبوب فوجد أنيا تسبب قصر ىذه الجذور وقمة عددىا، ولكنيا تبقى حتى موسـ الحصاد، 

 بتركيز عالي في جذور بعض الحبوب فوجد أنيا تسبب NaClوفي دراسة أجريت عمى قطع القمح النامية في وسط بو 
 (.2012),بومعراؼ قصر ىذه الجذور وقمة عددىا، ولكنيا تبقى حية حتى موسـ الحصاد عف

 ميمي موؿ لوحظ تثبط النمو الطولي والأفقي 50 بتركيز Naclوفي دراسة أجريت عمى قطع القمح النامية في وسط 
( 1980), محمدلمجذور، حيث يحدث اضطراب في عممية انقساـ الخلايا واستطالتيا حسب

II-2-5-2 -تأثير المموحة عمى السيقاف: 

ؿ، فوجد أف قطر /ميمي موؿ40 بتركيز Naclأجريت تجارب بإضافة  (القمح والشعير)في دراسة عمى الحبوب الحولية 
 (.1980), محمدالساؽ الرئيسي يكوف صغير كما أف التفرعات قصيرة حسب 

II-2-5-3 -تأثير المموحة عمى الأوراؽ: 

تؤثر المموحة عمى النباتات إذا زاد تركيزىا عمى الحد المطموب، وتسبب إلتفاؼ الأوراؽ أو عدـ إنبساطيا الطبيعي، لما 
 لموسط القاعدي يسبب NaClيظير عمى بعضيا احتراؽ قمميا، إذا كانت ىذه الأخيرة خاصة بالنباتات الفتية فإف إضافة 

ظيور أعراض نموذجية حسب تركيز الممح، قد تسبب التراكيز العالية مف المموحة في سقوط جزئي أو كمي للأوراؽ، 



خاصة في النباتات الحساسة لممموحة كالفاصولياء والفوؿ، بينما لا تتأثر أوراؽ الشعير والقمح في التراكيز العالية حسب 
(1980 ),Guenier. 

II-2-6 -تأثير المموحة عمى فزيولوجية النبات: 

II-2-6-1 -تأثير المموحة عمى البناء الضوئي: 

إف النقص في معدؿ نمو النباتات المعاممة بالأملاح ينتج أساسا عف زيادة تركيز الأيونات في أوراؽ النباتات أو النقص 
المائي في أجزاء النبات أو العامميف معا، فقد وجد أف محتوى الكموروفيؿ في أوراؽ الجريب فروت قؿ عند معاممتيا بممح 

 Kholiet ,. (1979)كما أوضحت نتيجة التجارب التي قاـ بياCarter and Mayer,(1963)كموريد الصوديوـ 
al بار أف جميع 3.2.1عمى شتلات النارنج المروية بمحموؿ مغذي مضاؼ إليو كموريد الصوديوـ عند ضغط أسموزي 

والكاروتينويدات وقد زاد نقص " ب" "أ"الشتلات عانت بشدة مف المعاممة الممحية حيث قؿ محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ 
محتوى الصبغات في أوراؽ ىذه النباتات بزيادة تركيز الممح في ماء الري وبينت دراسات عديدة تأثير المموحة عمى نباتات 
الطماطـ كمحصوؿ ىاـ وأساسي في كثير مف الدوؿ، حيث أشارت بعض الأبحاث إلى أف نباتات الطماطـ المجيدة ممحيا 

 ويرجع ذلؾ إلى أف الأملاح ,Karunyal and Kailash( 1993)% 55قد انخفض فييا معدؿ البناء الضوئي بنسبة 
تعمؿ عمى زيادة سرعة التنفس الذي يعمؿ عمى زيادة اليدـ لممواد فتقؿ سرعة البناء الضوئي وبالتالي يقؿ النمو، كما أتبث 

(1980),Levitt ،العنب، بينما في الفاصوليا أف المموحة تثبط البناء الضوئي في عدد مف النباتات مثؿ البصؿ، القطف،
نباتات أخرى مثؿ القمح، الشعير يحدث تثبيط لمبناء الضوئي في بداية المعاممة ثـ يعود بعد ذلؾ معدؿ البناء الضوئي إلى 

. اتات الغير معاممة بالأملاحبحالتو الطبيعية مساويا لمبناء الضوئي في الف

II-2-6-2 -تأثير المموحة عمى المحتوى الكربوىيدراتي لمنبات: 

تؤثر الأملاح عمى المحتوى الكربوىيدراتي لمنباتات سواء بالزيادة أو بالنقصاف فقد أوضح بعض العمماء أف الأملاح تعمؿ 
 أف الكربوىيدرات الكمية في السوؽ والأوراؽ لكؿ مف نباتات Aly,( 1979)عمى نقص المواد الكربوىيدراتية، حيث بيف

العنب والرماف والبرتقاؿ قد قمت بزيادة مستوى الأملاح في ماء الري، وقد انخفض أيضا محتوى السكريات الأحادية في 
 عندما قاـ بدراسة تأثير Hathont,(1996) وأوضح ،Gorhan et al ,.(1981)نبات الجزر عند المعاممة بالأملاح 

 أف المحتوى الكربوىيدراتي انخفض (Triticumaestivum)تراكيز مختمفة مف ممح كموريد الصوديوـ عمى نبات القمح 
 جزء مف المميوف أدى إلى زيادة 800)، بينما معدؿ المموحة المنخفض ( جزء مف المميوف3200، 1600)بزيادة المموحة 

. معنوية في ىذا المحتوى

 

II-2-6-3 -تأثير المموحة عمى المحتوى لمنبات مف البروليف: 



، %11كازييف )ىو أحد الأحماض الأمينية الأساسية الطبيعية التي تدخؿ في تكويف البروتينات  (C5H9O2N)البروليف 
 حيث يعتبر البروليف مف الأحماض الأمينية الغير قطبية يحتوي عمى سمسمة Polonovski,( 1987)%( 14الكولاجيف 

حمض أميني، ينفرد البروليف بصيغة 20جانبية ألفاتية تختمؼ عف نظيراتيا في بقية الأحماض الأمينية الأخرى مف بيف 
تركيبية فريدة تكوف فييا مجموعة غير حرة أي لو وظيفة ثانوية وليست أولية ولذلؾ يسمى بالحمض الأميني، لو نواة 

بيرولية يعطي عند تفاعمو مع النينييدريف لوف أصفر يتحوؿ عند تسخينو إلى الأحمر البنفسجي، حيث أف ىذا التفاعؿ 
 .,Selauney et Verman( 1974)يستعمؿ في الكشؼ عف الأحماض الأمينية 

وتحاوؿ النباتات التغمب عمى ىذه الإجيادات عف , ....تتعرض النباتات لمعديد مف الإجيادات البيئية مثؿ الممحي والمائي
 Stewart et,( 1974)فقد ذكر ، Stewart et al ,.(1966)طريؽ زيادة بعض المركبات الخاصة مثؿ البروليف

lee ؛ أف البروليف لو دور في التنظيـ الأسموزي أثناء الإجياد الممحي وأف المجموع الخضري النامي في وسط ممحي تكوف
. فيو كمية البروليف معتمدة عمى الجيد الأسموزي في البيئة الخارجية

II-2-6-4 -تأثير المموحة عمى محتوى النبات مف العناصر المعدنية: 

تتحرؾ العناصر الغذائية المعدنية المذابة في الماء مف الجذور إلى الساؽ عف طريؽ الخشب، لذا فيي تدخؿ في كثير مف 
التفاعلات الأساسية في النباتات، وتمعب دور منظـ لمضغط الأسموزي وربما تعمؿ أحيانا كمشطات أو مثبطات 

 عددا مف الأبحاث المنشورة في مجاؿ تأثير الأملاح عمى محتوى أنسجة Levitt,(1980)للأنزيمات، حيث استعرض 
النبات  مف العناصر المعدنية، ويتضح مف مقالتو أف الإجياد الممحي يسبب نقصا في محتوى العناصر الكبرى في أنسجة 

 أف محتوى عنصر الصوديوـ قد زاد في نباتات القمح المعاممة Aldakeil,( 2002)النباتات الغير ممحية، وأوضحت 
 مميموؿ مف ممح كموريد الصوديوـ، وكانت ىذه الزيادة طردية مع زيادة تركيز الممح في التربة 50،100،200بالتراكيز 

. بينما إنخفاض تركيز البوتاسيوـ والكالسيوـ والمغنيزيوـ إنخفاضا معنويا كبيرا مقارنة عف مثيلاتيا الغير معاممة بالممح

II-2-7 -فزيولوجيا مقاومة النباتات لممموحة: 

II-2-7-1 -التحمؿ والحساسية: 

تحمؿ الأملاح مف طرؼ النباتات مرتبط بقدرتيا عمى التنظيـ وبطور النمو، حيث وضحت تحاليؿ المقارنة لمتغذية 
 في الأجزاء اليوائية لمنباتات ⁺Naالمعدنية أف النوع الأكثر تحملا للأملاح ىو الذي لو القدرة عمى نقؿ الصوديوـ 

وفرز الأملاح الزائدة عمى سطح الأوراؽ مما يجعمو يحافظ عمى التركيز الثابت في النسيج النباتي ونتكمـ عف التحمؿ 
عندما يكوف نمو النباتات عاديا مقارنة مع الشاىد، وعف الحساسية عند ظيور النقص أو المعاناة، ويفسر تحمؿ 

 حيث يكوف في ,Chawry et Gate( 1984)تركيب الجدار النباتي : النباتات لممموحة إلى عدة أسباب منيا
 الجذور سميكا وغنيا بالمجنيف 



 (.1991),يخمؼ 

II-2-7-2 -التأقمـ مع المموحة: 

ىو قابمية النباتات لمتكيؼ مع الوسط الممحي، وتختمؼ بحسب الأنواع النباتية، فالتكيؼ في ىذه الأوساط يترجـ مدى 
 ويكوف تكيؼ النباتات مع المموحة بطريقة فزيولوجية وىذا يخفض إمتصاص الأيونات (.2001),فرشة المقاومة للأملاح 

السامة والمتراكمة في فجوات الجذور والقسـ الأرضي لمنبات وخفض الأيونات المتراكمة في الأعضاء الفتية والأقساـ 
 فتطرح الكمور مف أجزائيا اليوائية، لأف الكمور في البيئة Starck et,Kozinska(1981)النامية مف القسـ اليوائي 

. المالحة يبطؿ امتصاص ونقؿ الأيونات لمسافات كبيرة والتي تكوف ضرورية لمنمو خاصة التراب

II-2-7-3 -مقاومة المموحة : 

إف مقاومة المموحة مف طرؼ النبات ظاىرة معقدة جدا، نظرا لتدخؿ العوامؿ المرفموجية والتطورية الخاصة بالعمميات 
إمكانية مقاومة النباتات لممموحة متعمقة بتركيز الأملاح في الوسط . الفيزيائية والبيوكيميائية في ىذه الظاىرة

الخارجي،نوع النبات،الضغط الأسموزي، الذي يتغير في حالة الإجياد الممحي، نوع التربة وأطوار 
مقاومة النباتات لممموحة يترجـ بمدى قدرتيا عمى البقاء في الوسط الممحي، النمو والإنتاج . (2003),غروشةالنمو

 : وىناؾ ميكانيزمات يتبعيا النبات لمقاومة المموحة نذكر منيا(2001),فرشة تحت ظروؼ الإجياد الممحي
 الجيد المائي لممحتوى انخفاضىو ارتفاع الضغط الأسموزي، أو :  أو التكيؼ الأسموزي:التعديؿ الأسموزي 

التنظيـ الأسموزي ىو التحكـ في . الخموي نتيجة تراكـ الأملاح أو الأملاح الذوابة مف أجؿ ميكانيزـ المقاومة
 (.2001), فرشة الإنتباج أو حجـ الخمية، والمنظـ بواسطة الأنشطة الأيضية لمخلايا

 تكوف القدرة عمى تبادؿ الأيونات حيث يوجد ميكانيزـ لتبادؿ أيونات الصوديوـ : التوزيع الداخمي للأيوناتNa⁺ 
دخاليا . (⁺Na⁺,k)عمى مستوى غشاء الجذور، والمتعمقة بمضخة  تعتمد المضخة في إخراجيا لمصوديوـ وا 

 .,ATPase(1983 )Luttageلمبوتاسيوـ عمى إنزيمات 
 في ⁺Kالتوضع الداخمي للأيونات ناتج عف نشاط إنزيمات تعتمد عمى الطاقة، فيكوف التراكـ الإختياري لمبوتاسيوـ 

. Luttage,(1983)السيتوبلازـ والصوديوـ في الفجوات 
 يكوف الطرد أو الإقصاء للأيونات بالحد مف دخوؿ أيونات الصوديوـ  : الطرد أو الإقصاءNa⁺ والكمور Cl¯ 

( 1983) وتتراكـ في أنسجة الجذور الامتصاصإلى داخؿ النبات حيث يتـ إيقافيا عمى مستوى مراكز 
,Luttage تأثير أيونات الكالسيوـ Ca⁺² (.2001),فرشة عمى النفاذية الخموية 

 يتـ إفراز الممح بواسطة الغدد والأوبار الحويصمية إلى السطح الخارجي للأجزاء اليوائية لمنبات حيث :الإفراز 
يسمح بالحفاظ عمى تركيز ثابت للأملاح في الخلايا ويكوف الإفراز في الإجياد الممحي عف طريؽ أنظمة الضخ 



 فرشة  توجد ىذه الأنظمة عند النباتات المقاومة كالشعيرLuttage,( 1983)العاممة عمى مستوى أغشية الفجوات
,(2001.) 

 الخموي في النباتات الانتفاختكوف عممية التميو مرتبطة باحتباس شديد لمماء وحدوث : التميو أو التخفيؼ 
 .المقاومة

 نتاج المحاصيؿ النباتية نتيجة نموىا تحت :طرؽ أخرى لمقاومة المموحة  لمتغمب عمى الضرر البالغ عمى نمو وا 
 بالوسائؿ الاىتماـالظروؼ القاسية لممموحة، ومقاومة التراكيز المرتفعة للأملاح الذائبة في الأراضي الزراعية، يجب 

الزراعية الحديثة واستخداـ الأسمدة البوتاسية بالقرب مف الجذور النباتية نظرا لارتفاع نسبة كموريد الصوديوـ بيف حبيبات 
 أو باستخداـ واحد أو أكثر مف منظمات النمو الكيميائية مثؿ الجبريميف، السيتوكينيف أو الإيثيميف (2003),غروشة التربة 

وغيرىا بواسطة عممية النقع لبذور النباتات في محاليؿ تمؾ المنظمات وذلؾ قبؿ نثرىا في الأرض، أو برش النباتات 
 (.2000) ,الشحاتالنامية بتمؾ المحاليؿ 

II-3 -العناصر المعدنية المغذية: 

تغذية النبات ىي توفير ما يحتاجو النبات مف عناصر كيميائية لنموه وتسيير عمميات الأيض ، تتوفر العناصر عموما 
التغذية الجديدة لمنبات تعتمد أساسا عمى التوازف . بشكؿ تمقائي طبيعي في التربة أو عف طريؽ إضافتيا مف قبؿ الإنساف

ما بيف العناصر الغذائية التي يحتاجيا النبات سواء كانت ىذه العناصر متوفرة أـ لا في التربة أو مضافة عمى شكؿ 
ا حصمنا ـا اقتربت درجة التوازف ما بيف ىذه العناصر الغذائية بالكـ والكيؼ في الحد الأمثؿ لحاجة النبات كؿـأسمدة، وكؿ

عمى إنتاج أفضؿ شرط توفر العناصر اللازمة الأخرى وعند نقص كمية أحد ىذه العناصر اللازمة فإف تأثيره يكوف واضحا 
عمى النبات سواء لمظاىر خارجية مركبة عمى النبات مثلا تغيير لوف أو شكؿ الأوراؽ أو بشكؿ غير مباشر بتأثيره عمى 

. الإنتاج

II-3-1 -تأثير العناصر الغذائية المعدنية عمى النبات: 

لكؿ عنصر مف العناصر الغذائية تأثير معيف أو مجموعة مف التأثيرات عمى كؿ نبات، فزيادة أو انخفاض أحد ىذه 
العناصر عف الحد الحرج لعدـ توفره في التربة أو لسبب التداخلات مع عناصر أخرى، فإنيا تظير عمى النبات علامات 

. نقص خاصة متميزة في كثير مف الأحياف ومف بيف بيف ىذه العلامات مثلا إصفرار الأوراؽ

: وتنقسـ العناصر المعدنية إلى قسميف 

 

II-3-1-1-:العناصر الصغرى: 



ىي العناصر التي يحتاجيا النبات بكميات ضئيمة جدا لمغاية وأي إضافات منيا زائدة عف المقدار الموصى بو تسبب 
تمفا واضحا يؤدي إلى موت النباتات، لذا يجب عمى مف يضيؼ ىذه العناصر الصغرى أف يكوف حذرا أو متبعا 
لمتعميمات بدقة شديدة حتى لا يحدث ضرر لا يمكف علاجو ومف العناصر الصغرى المغذية الحديد، النحاس، 

 تبيثالمنغنيز، البروف، النيكؿ، الزنؾ، الكمور، المولينيوـ، يضاؼ الكوبالت أحيانا ليذه المجموعة نظرا لاستعمالو في ت
زاوي النتروجيف عف  (.2012),بومعرافوا 

II-3-1-2 - العناصر الكبرى

ىي التي يحتاج إلييا النبات بكميات كبيرة نوعا ما وأي إضافات زائدة منيا لا تحدث ضررا واضحا عمى النبات، غير 
أف الإضافات ليا أضرار مف أىميا فقداف التوازف بيف العناصر الغذائية المختمفة لمحموؿ التربة، مما يؤثر عمى 

امتصاص بعضيا البعض لذا يجب عدـ الإسراؼ في إضافة العنصر الغذائي حتى لا تضر بالتوازف بيف العناصر 
ومف العناصر الكبرى النيتروجيف، الفوسفور، البوتاسيوـ، .وبالتالي عمى قدرة النبات عمى امتصاص ىذه العناصر

 الكبريت، المغنيزيوـ، الكالسيوـ، الأكسجيف،الكربوف

II-3-1-2-1 -عنصر الكمور: 

 تبث بالتجربة أف عنصر الكمور ضروري في عممية التخميؽ الضوئي لأنو يساىـ في عممية أكسدة الماء كما تبث 
أيضا أف عنصر الكمور ضروري لمطماطـ في المزارع المائية ولكف لـ يلاحظ نقصو عمى النبات لتوفره كشوائب في 

الأرض والماء والأسمدة، أعراض النقص لوف أخضر مزرؽ عمى الأوراؽ وتبدو الأوراؽ في صورة لامعة وبزيادة نقصو 
 .(2008)ماىرنأخذ الأوراؽ لونا برونزيا 

II-3-1-2-2 -عنصر النتروجيف: 

 يدخؿ النتروجيف في تركيب البروتينات، الأنزيمات، الأحماض النووية، الكموروفيؿ، الفيتامينات وبعض 
اليرمونات، كما يدخؿ أيضا في تركيب مرافقات الأنزيمات الضرورية لمعديد مف الإنزيمات، وزيادة النتروجيف 

تشجع النمو الخضري وىي صفة مرغوبة، وتختمؼ الأعراض لنقص النتروجيف في ذوات الفمقة الواحدة باصفرار 
وسط نصؿ الورقة، مع بقاء الحواؼ خضراء أما في النباتات ذوات الفمقتيف فتكوف الورقة متجانسة بموف أخضر 

مصفر، وتظير الأوراؽ في كمييما عمى الأوراؽ السفمى أولا فتصبح الأوراؽ خضراء باىتة سرعاف ما يتحوؿ لونيا 
إلى أصفر، ويكوف نمو النبات بطيئا كما يكوف حجـ الأعضاء النباتية الأخرى أقؿ مف الحجـ الطبيعي ويصبح 

النترات والأمونياؿ، قد تمتص الجذور : النبات متخشبا وتمتص النباتات النتروجيف في صورتيف أساسيتيف ىما
بعض الصور الأخرى وتتحوؿ ىاتاف الصورتاف إلى أحماض أمينية مختمفة بعد اختزاؿ النترات إلى أمونيوـ ثـ 



بروتينات، ويحتاج النبات إلى كميات كبيرة نسبيا مف النتروجيف ولذا فنقصو كثير الشيوع كما أنو مف العناصر التي 
 (.2008),ماىر حاليؿ الغذائية في صورة أسمدة بكميات كبيرة عف ـتضاؼ إلى الأراضي واؿ

II-3-1-2-3 -عنصر البوتاسيوـ :

، البوتاسيوـ ىو أحد العناصر الكبرى 19 وعدده الذري Kىو عنصر كيميائي في الجدوؿ الدوري يرمز لو بالحرؼ  
الميمة لعمؿ إنزيمات النباتات فيو يتحكـ في إنتاج المحصوؿ ونوعيتو  

(2008 ),Willian فسبب وجوده في التربة كاف نتيجة النشاط البركاني 
(2011)., Dubios et al 

  أثر المعاممة بالبوتاسيوـK⁺عمى المجموع الجذري : 

إف توتر البوتاسيوـ أثناء نمو وتطور النبات يسبب إنخفاض في انتاج المادة الجافة للأوراؽ وكذا المساحة الورقية، أما 
النقص الشديد فتكوف استجابتو المرفموجية حادة عمى المجموع الخضري فيحدث إنخفاض في حجـ وعدد الأوراؽ 

(2008),William ، 

(2010)., Gerardeaux et al  كما أف إضافة البوتاسيوـ كسماد في وسط النمو ينشط النمو عند نبات القطف ،
(2008)., Chen et al فالتركيز المتوسط لمبوتاسيوـ يحفز نمو الساؽ والأوراؽ لكف التراكيز العاية تضر بالنبات ،
(2010Chen et al .,(كما تشير نتائج أبحاث 

(2011Dubos et al.,( أف التربة الغنية بK⁺تكوف مؤىمة للإنتاج الجيد والوفير ، .

  أثر المعاممة بالبوتاسيوـK⁺عمى العمميات الأيضية : 
، ,William( 2008)ينخفض التركيب الضوئي في وحدة المساحة كمما نقص البوتاسيوـ :عمى التمثيؿ الضوئي . أ

حيث أف توتر البوتاسيوـ يقمؿ مف عدد ومساحة الأوراؽ حيث أف ىذا الأخير ىو السبب في انخفاض معدؿ 
يرتفع معدؿ التمثيؿ الضوئي عند إضافة البوتاسيوـ لمنبات . Dong et al,.(2010)التمثيؿ الضوئي 

(2011).,Chen etal ( 2011)، وكذلؾ التوترات البيئية خصوصا إذا كاف بتراكيز معتدلةLei and yan 
 عند الأصناؼ الحساسة ولا يتأثر عند الأصناؼ ⁺Kكما يتأثر التمثيؿ الضوئي عند إنخفاض مستوى البوتاسيوـ

 . المقاومة
 إذا زادت تراكيز البوتاسيوـ في المحموؿ A et Bترتفع قيمة كؿ مف الكموروفيؿ :عمى الصبغات التمثيمية . ب

 يرتفع لكف تأثيره ⁺K، فمحتوى الكموروفيؿ في التراكيز المتوسطة لمبوتاسيوـ Chen etal, .(2011)الغذائي 
 إنخفاضو كذلؾ يقمؿ مف عدد الأوراؽ وحجميا و ولكفChen etal,. (2011)يكوف عكسي إذا زادت التراكيز 

، حيث  K⁺(2011) .,Lie et al بالتالي ينخفض معدؿ مواد التمثيؿ الضوئي  مع التراكيز المنخفضة لؿ



 أف توتر البوتاسيوـ يؤثر عمى ديناميكية تراكـ اليخضور في المواقع الوظيفية Dandg etal,.(2010)أوضح 
 .(البلاستيدات الخضراء)للأوراؽ 

  تأثير التداخؿ بيفK⁺ و Na⁺عمى مستوى الكموروبلاست  :

أف المموحة تؤدي إلى حدوث تثبيط ضوئي نتيجة إتلاؼ مراكز التفاعؿ Putty et al,.(2005)بيف كؿ مف 
(D1,D2)  وىي عبارة عف بروتينات عديدة مندمجة في غشاء التيلاكويدات ذات كفاءة إختزالية عالية نتيجة وجود ذرة

كما أشار كؿ مف  (D1,D2)حديد بيف 

(2011) .,Marcos et al ،(2008).,Cheruth et al أف المعاملات العالية بالمموحة تؤدي إلى حدوث 
 الأمر الذي يؤدي إلى تثبيط معامؿ إخماد الكيمياء الضوئية A,Bاختزاؿ في تخميؽ الصبغات التمثيمية الكموروفيؿ 

QP وفاعمية إستقطاب الطاقة الضوئية FV/Fm . بينما وجدوا أف انخفاض معامؿ إخماد الكيمياء اللاضوئية كانت
ولإزالة الأثر السمبي لممموحة Abdeshalianet al ; (2010 )بفعؿ المموحة (PS)نتيجة إنخفاض المادة الجافة 

أشار  

(2008)  .,Yanbo etal أف نبات الأرز النامي تحت مستويات منخفضة مف البوتاسيوـ يمكف أف يتمؼ مراكز 
، وضعؼ انتقاؿ الإلكترونات QPالتفاعؿ للأنظمة الضوئية وبالتالي يحدث إنخفاض معامؿ إخماد الكيمياء الضوئية 

 أف التراكيز العالية لممموحة تحت معاملات منخفضة لمبوتاسيوـ يمكف أف تؤثر Mahmoud et al ,.(2013)وأكد
 الأمر الذي يحدث انخفاض في المردود الكمي لمنظاـ FV/Fmعمى الإنتاج الكمي لفاعمية استقطاب الطاقة الضوئية 

أف ىذا الانخفاض يمكف أف ينعكس عمى معدؿ التمثيؿ Lie et al ,.(2001 ) وأكد كؿ مفQPS 2الضوئي 
 .الضوئي خاصة تحت مستويات منخفضة مف البوتاسيوـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطرؽ والوسائؿ
 

 

 

 



III -1-الظروؼ التجريبية :

أجريت الدراسة في البيت الزجاجي الذييقع بمجمع شعبة الرصاص بجامعة الإخوة منتوري قسنطينة و الذي قدرت درجة 
 درجة 04 إلى 03 درجة مئوية شير فيفري، وبيف 10 إلى 07 درجة مئوية ليلا وبيف 03 إلى 00الحرارة فيو بيف 
 . درجة مئوية نيارا شير مارس، ويفتح البيت الزجاجي يوميا لمتيوية15 إلى 10مئوية ليلا و 

III -2 -استعمؿ في ىذه الدراسة صنؼ مف القمح الصمب :المادة النباتية(Triticum durum) صنؼ Simito 

 . ولاية ميمةوالذي تـ الحصوؿ عميو مف مخازف مدينة فرجيوة
  خصائص صفات الصنؼSimito: 

 :Simitoيمثؿ خصائص و صفات الصنؼ - 04-جدوؿ

مقاومة الأمراض الخصائص الزراعية الخصائص الموفولوجية 

الشكؿ متوسط ذو شكؿ متطاوؿ 
. السنبمة بيضاء الموف ىرمية الشكؿ

. الطور الخضري مبكر-

. التفرع متوسط-

. المردود مرتفع أو جيد-

. متوسط التحمؿ لصدأ الأوراؽ-

. مقاوـ لصدأ السنبمة-

. متوسط التحمؿ لمفطر المغربي-

 

III-3 -عينة التربة :

 ممـ لمحصوؿ عمى 2جمعت التربة مف نفس المكاف التي أجريت فيو التجربة حيث جففت ىوائيا ثـ دقت ونخمت بمنخؿ 
، عبئت الأصص جميعيا بطريقة متجانسة و في نفس المستوى  (.ّ. ناعـ،سمت،طيفرممخشف، رمؿ)حبيبات جميع أحجاـ 

 . كمغ مف التربة لإجراء بعض التحاليؿ الخاصة بالتربة1إصيص وترؾ 24أيف أستخدـ 

 

III-3-1 -تحاليؿ التربة: 

:  وقدر ما يميكيمائياتـ تحميؿ التربة 

III-3-1-1 - تقديرpHقدر :  التربةpHتربة الدراسة في مستخمص حسب ما ذكر  



 . pH meter وذلؾ باستخداـ جياز (1995),غروشة

III-3-1-2 -تـ قياس المموحة في نفس المستخمص حسب الطريقة التي :(المموحة)قياس التواصؿ الكيربائي 
لييا  .  conductivimeterبواسطة جياز (1995 ),غروشةأشارا 

III-3-1-3 -(.1995),غروشة  تـ تقديرىا حسب الطريقة التي أشار إلييا :تقدير الكربونات الكمية والفعالة 

III-4 - معاملات الدراسة :

III-4-1-بالمموحةالمعاممة : 

 استعمؿ في ىذه الدراسة كموريد الصوديوـ : الممح المستعمؿNaCl أكثر الأملاح تواجدا في مياه الري وفي 
 .ؿ/ ممغ 20ؿ ، / ممغ 10ؿ ، / ممغ 5: التربة التي تعاني مف مشكمة المموحة، حيث حضرت ثلاث تراكيز

III-4-1-بالعناصر المعدنيةالمعاممة : 

 تـ استعماؿ: المستعممةالعناصر المعدنيةKNO3 نترات البوتاسيوـ. 

 ساعة قمنا بوزف 24إصيص مثقوب بتربة زراعية جافة موزونة ثـ قمنا بتشبيعيا بالماء وبعد لئ تـ ـ: السعة الحقمية
: العينة، وتعطى السعة الحقمية بالعلاقة التالية

وزف الماء النازؿ – وزف ماء السقي = السعة الحقمية 

 

 

 

 

 

 

 

: السعة الحقميةيمثؿ - 05 -جدوؿ



 ساعة 24بعد العينة 

 3450 (غ)وزف التربة جافة 

 360 (مؿ)حجـ الماء المضاؼ 

 1000 (غ)وزف الإصيص فارغ 

 60 (مؿ)نازؿ حجـ الماء اؿ

  300 (مؿ )السعة الحقمية

 
 مؿ لكؿ إصيص مرتيف في الأسبوع، بعد ذلؾ 300تـ السقي بالماء العادي حسب السعة الحقمية بمقدار :ماء الري

 .NaCl لممعاممة بالمموحة حيث حضرت ثلاث تراكيز مف NaClتـ تحضير 

III-5-طريقة الزراعة والمعاممة : 

 إصيصا داخؿ البت الزجاجي عمى 24 ساعة تزرع البذور في 24المحضر لمدة KNO3بعد نقع بذور القمح في محموؿ 
 كغ مف التربة التي أخذت مف جوار البت 3حبات لكؿ إصيص الذي يحتوي 10 سـ مف سطح التربة بمعدؿ 3-2عمؽ 

 أسابيع 4تسقى الأصص بالسعة الحقمية المقدرة حسب الجدوؿ لمدة  (الإخوة منتوريجامعة) الرصاص ةالزجاجي في شعب
وفي الأسبوع الخامس أخذت بعض القياسات الخضرية قبؿ السقي بالمموحة وكذلؾ بعد الري بالمموحة وكذلؾ بعض 

 .التقديرات الكيميائية أثناء مراحؿ النمو الخضري

:  إصيص داخؿ البيت كالآتي24تـ توزيع 

 (المكررات*المعاملات*المستويات*صنؼ)

 إصيص24=3*2*4*1

 

 

:  التالي-06-وزعت الأصصحسب الجدوؿ



مستويات 

 المموحة

 

 S1تركيز المموحة الشواىد 
ؿ /ممغ5

 S2تركيز المموحة 
ؿ /ممغ10

 S3تركيز المموحة 
ؿ /ممغ20

بدوف نقع ماء الأصص  
عادي   

نقع في 
KNO3
ماءعادي  

مموحة نقع + مموحة
فقط 

مموحة فقط نقع + مموحة مموحة فقط نقع + مموحة 

1 S0N01 S0N11 1S1N1 1S1N0 1S2N1 1S2N0 1S3N1 1S3N0 

2 2S0N0 2S0N1 2S1N1 2S1N0 2S2N1 2S2N0 2S3N1 2S3N0 

3 3S0N0 3S0N1 3S1N1 3S2N0 3S2N1 3S2N0 3S3N1 3S3N0 

 

S0: (ماء الحنفية )الشاىد 

S1 : ؿ مف كموريد الصوديوـ /ممغ5تركيز

S2 : ؿ مف كموريد الصوديوـ /ممغ10تركيز

ؿ مف كموريد الصوديوـ/ممغ20تركيز :  S3 

N0 : بدوف نقع فيKNO3 

N1 :  منقوع فيKNO3 

 

 

 

 

 

III-6- تحاليؿ النبات: 



III-6-1-القياسات الخضرية لمنبات :

:   أثناء المرحمة الخضرية لنبات القمح تـ القياـ بالقياسات التالية 

III-6-1-1-قياس متوسط الساؽ الرئيسي : 

 .     تـ قياس متوسط طوؿ الساؽ الرئيسي في مرحمة النمو بواسطة مسطرة مدرجة 

III-6-1-2 - قياس مساحة الورقة: 

 dégital  Planimètre     تـ قياس مساحة الورقة الرابعة بواسطة جياز 

III-6-2- التحاليؿ الكميائية لممرحمة الخضرية: 

III-6-2-1 -تقدير البروليف: 

 Trols etتـ تقدير البروليف خلاؿ مراحؿ نمو النبات أي عمى الأوراؽ وىذا باستعماؿ نينييدريف حسب طريقة 
lindsley,(1955)وتمر ىذه الطريقة عمى ثلاث مراحؿ : 

 ممغ مف الأوراؽ ثـ توضع العينات في 100إلى  (%80) ممؿ مف الميتانوؿ 2وتـ بإضافة : مرحمة الإستخلاص 
 . لمدة ساعة°85Cحماـ مائي عمى درجة 

 ممغ 0.025 ممؿ مف حمض الخؿ المركز، 2 ممؿ مف المستخمص النباتي وأضيؼ لو 1أخذت : تفاعؿ التمويف 
 ممؿ حمض خؿ مركز 300+  ممؿ ماء مقطر 120):  ممؿ مف المزيج المحضر بػ1مف النينييدريف ثـ نضيؼ 

 دقيقة حيث أصبح لوف العينات 30أعيد العينات إلى الحماـ المائي لمدة  ( ممؿ مف حمض أورثوفوسفوريؾ80+ 
 .أحمر برتقالي بفعؿ التفاعؿ

 ممؿ مف مادة التوليف، ثـ قمنا بعممة الرج جيدا، وعند الحصوؿ عمى طبقتيف 5أضيؼ في الأخير :عممة الفصؿ 
لتجفيؼ الماء المتبقي ثـ نقوـ بقراءة الكثافة الضوئية NaSO4أخذت العموية وأضيؼ ليا رأس ممعقة صغيرة 

 نانومتر وبعد ذلؾ تـ حساب نسبة البروليف حسب 528لمعينات في جياز الطيؼ الضوئي عمى طوؿ موجة 
 :المعادلة التالية
 0.0158( / 0.0205– ؾ ض )=  وزف المادة الطازجة مغ /(ميكروموؿ)تركيز البروليف 

 
 

III-6-2-2 -معايرة السكريات الذائبة: 



:  حسب الخطوات التالية،Dubios et al,. (1956)تـ تقديرىا في الأوراؽ لونيا بطريقة الفينوؿ حمض الكبريت 

 ساعة في الظلاـ ثـ جففت عمى 48ثـ وضعت لمدة % 80 ممؿ مف الإيثانوؿ بتركيز 3 ممغ مف الأوراؽ في 100غمر 
 ممؿ مف 1 ممؿ ويضاؼ ليا 2ممؿ مف الماء المقطر، يأخذ 20 في الحماـ المائي، لنكمؿ الحجـ الباقي ب °C 80درجة 

 دقيقة ثـ تقرأ الكثافة 20 إلى 10 ممؿ مف حمض الكبريت المركز بترؾ المزيج 5ؿ و / غ5الفينوؿ السائؿ بتركيز 
:  التالية نانومتر، ثـ تحسب نسبة السكريات بالمعادلة490الضوئية لممحموؿ الناتج عمى طوؿ موجة 

 490 / (ؾ ض) *97.44 + 1.24 = (ممغ مادة نباتية/ موؿميكرو)تركيز السكريات 

III-6-2-3 -تقدير الكموروفيؿ: 

والتي يمكف Metzeret al,. (1965) الطريقة التي أشار إلييابإتباعتـ تقدير الكموروفيؿ أ و ب في المجموع الخضري 
: تمخيصيا فيما يمي

، ترؾ في مكاف مظمـ ( إثانوؿ25+  أستوف75 ) مؿ مف الخميط المكوف مف 10 ممغ مف أوراؽ النبات في 100قمنا بنقع 
 عمى طوؿ موجة Spectrophotomètre ساعة ثـ تخمصنا مف البقايا الورقية، تـ القراءة عمى مستوى جياز 48لمدة 
:  حسب مايميb و a، تـ حساب الكموروفيؿ 663 و 645

 665/100×0.86-663موجة×1.23=(مغ وزف طازج/ميكروموؿ)aالكموروفيؿ

 663/100×3.6-665موجة×9.3=(مغ وزف طازج/ميكروموؿ)bالكموروفيؿ

 
 



 
 

  و المناقشةنتائجاؿ
 
 

 



 

: تـ تدويف النتائج المتحصؿ عمييا بواسطة جداوؿ وأعمدة بالإضافة إلى دراسة إحصائية كما يمي 

IV-1 - تحاليؿ التربة :

 يمثؿ بعض تحاليؿ التربة - 07-جدوؿ: 

 

 
 
 
 
 

: لقياسات الخضرية

: طوؿ الساؽ - 1-1

النامي تحت مستويات Simito لنبات القمح الصمب صنؼ (سـ)متوسط طوؿ الساؽ الرئيسي:08جدوؿ
 مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية 

مستويات 
المموحة 

ؿ /ممغ20:التركيزالثالث:S3 ؿ/ممغ10:التركيزالثاني:S2 ؿ/ممغ5التركيزالاوؿ:S1الشاىد 

 S0N0 S0N1 S1N0 S1N1 S2N0 S2N2 S3N0 S3N 3 

متوسط 
طوؿ 
الساؽ 

25.75 24.22 19.21 23.31 18.66 22.10 17.03 21.19 

 

PH  المموحة
ميميموز 

الكاربوناتوالبيكاربونات 

 (ؿ/ميمي مكافئ)

الكموريد 

ؿ /مكافئميمي

الكاربونات 
% الكمية

الكربونات 
الفعالة 
 %

Na⁺ K Mg Ca⁺ 

8.16 1.50 0.5 8.10 19.28 8.5 5.67 0.09 2.97 10.90 



 

النامي تحت مستويات مختمفة مف Simitoلنبات القمح الصمب صنؼ (سـ)متوسط طوؿ الساؽ الرئيسي : 01شكؿ
 المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية 

 النامي تحت Simitoالخاص بمتوسط طوؿ نبات القمح الصمب صنؼ  (01)والشكؿ  (01)نلاحظ مف خلاؿ الجدوؿ - 
 KNO3مستويات مختمفة مف المموحة والمنقوعة بذوره في العناصر المعدنية 

بالنسبة ,  مقارنة بالشاىد % 25.39عند التركيز الأوؿ لممموحة قدرت نسبة النقصاف في العينات الغير منقوعة بػ - 
 في التقميؿ مف اثر KNO3 مقارنة بالشاىد وىذا دليؿ عمى تأثير  %3.7لمبذور المنقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ 

. المموحة

أما العينات , في العينات الغير منقوعة مقارنة بالشاىد%27.5بالنسبة لمتركيز الثاني لممموحة قدرت نسبة النقصاف بػ- 
.  في التقميؿ مف أثر المموحةKNO3 مقارنة بالشاىد وىذا دليؿ عمى تأثير %8.7المنقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ

العينات  أما ,بالشاىد مقارنة %33.8قدرت نسبة النقصاف في العينات الغير منقوعة بػ:لممموحةبالنسبة لمتركيز الثالث - 
. في التقميؿ مف أثر المموحةKNO3 بالشاىد وىذا دليؿ عمى تأثير مقارنة %12.7 فقد قدرت فييا نسبة النقصاف بػالمنقوعة

وىذا دليؿ عمى تأثير المموحة عمى طوؿ , وعميو فإف متوسط طوؿ الساؽ يتناقص بزيادة تركيز المموحة في الوسط- 
 فيKNO3 أما العينات المنقوعة فتقؿ نسبة النقصاف لطوؿ الساؽ دليؿ عمى أثر , الساؽ في العينات الغير المنقوعة

. التقميؿ مف أثر المموحة

 حيث قدمت عدة تفسيرات ليذه النتائج  Barrket al ., (2001)ىذه النتائج السالفة الذكر تتناسب وما أظيره - 
 الخموي أو الانقساـ أو الاستطالةة فيسبب بذلؾ تقزـ النبات وكذلؾ تراجع مي النشاط المرستيمي في القمـ النابانخفاض

. Alam et Azmi, (1997) كلاىما معا



  Anovaالتحليل الإحصائي بطريقة 

Analyse Type III Sum of Squares : 
   

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

SALINITE 3 85,365 28,455 28,162 < 0,0001 

MACRO ELEMENT 1 11,760 11,760 11,639 0,004 

SALINITE*MACRO 
ELEMENT 3 3,367 1,122 1,111 0,374 

الخاصبمتوسط طول الساق أن معاملات الملوحة المستخدمة Anovaنلاحظ مف خلاؿ جدوؿ التحميؿ الإحصائي بطريقة 

فً التجربة معنوٌة جدا، أما طرٌقة المعاملة بالعناصر المعدنٌة كانت جد معنوٌة، وقد تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل 

 0.374) ما بٌن المعاملات فكانت معنوٌة 

: المساحة الورقية- 1-2

 النامي تحت مستويات Simitoلنبات القمح الصمبصنؼ ( 2سـ)متوسط المساحة الورقية : 09جدوؿ 
مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية 

 

 

 

 

 

الخاص بمتوسط المساحة الورقية لنبات القمح الصمب   (02)والشكؿ  (02)يلاحظ مف خلاؿ الجدوؿ 
 KNO3النامي تحت مستويات مختمفة مف المموحة والمنقوعة بذوره في العناصر المعدنية Simitoصنؼ

أما بالنسبة ,  وىذا في النباتات الغير منقوعة مقارنة بالشاىد%23عند التركيز الأوؿ لممموحة قدرت نسبة النقصاف بػ- 
 . في معاكسة المموحةKNO3 بالشاىد وىذا دليؿ عمى تأثير مقارنة %1.8لمبذور المنقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ

مستويات 
المموحة  

ؿ /ممغ20التكيزالثالثS3 ؿ/ممغ10:التركيزالثاني:S2ؿ /ممغ5:التركيزالاوؿ:S1الشاىد 

 S0N0 S0N1 S1N0 S1N1 S2N0 S2N1 S3N0 S3N1 

متوسط 
ة حالمسا

6.38 6.01 4.91 5.9 3.91 5.55 3.10 5.20 



مقارنة بالشاىد أما   %38.7بالنسبة لمعينات الغير منقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ : الثاني لممموحةعند التركيز - 
عمى  التقميؿ مف أثر  KNO3 مقارنة بالشاىد وىذا دليؿ تاثير%7.6بالنسبة لمعينات المنقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ

. المموحة

 أما,  مقارنة بالشاىد %50.47 بالنسبة لمعينات الغير منقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ:لممموحةالثالث عند التركيز - 
.  في معاكسة المموحةKNO3 وىذا دليؿ عمى أثر %13.47بالنسبة لمعينات المنقوعة فقد قدرت نسبة النقصاف بػ 

المساحة الورقية تتناقص كمما زادت المموحة في الوسط في العينات الغير منقوعة وىذا التناقص يقؿ في : وعميو فإف - 
 . KNO3العينات المنقوعة في 

 حيث أظير أف المموحة تؤثر عمى المساحة الورقية حيث Barrket al.,(2001)وىذا يتناسب مع النتائج التي قدميا 
 أما العينات المنقوعة فتتماشى وما أظيره ,تتناقص كمما زادت المموحة

Chen et al . ,(2008) حيث أشار إلى إف إضافة البوتاسيوـ كسماد في الوسط ينشط النمو عند النباتات في تجربة
. عمى نبات القطف

  Anovaالتحليل الإحصائي بطريقة 

Analyse Type III Sum of Squares : 
   

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
SALINITE 3 3,249 1,083 1,390 0,282 

MACRO ELEMENT 1 2,754 2,754 3,535 0,078 

SALINITE*MACRO 
ELEMENT 3 0,686 0,229 0,294 0,829 

 

الخاصبالمساحة الورقٌة أن معاملات الملوحة المستخدمة فً Anovaنلاحظ مف خلاؿ جدوؿ التحميؿ الإحصائي بطريقة  

التجربة معنوٌة ، أما طرٌقة المعاملة بالعناصر المعدنٌة كانت جد معنوٌة، وقد تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل ما بٌن 

 (0.829) المعاملات فكانت معنوٌة 

 

 

التحاليؿ البيوكميائية -1



: (b)و (a)الكموروفيؿ -  2-1

 Simitoلأوراؽ القمح الصمب صنؼ(مغمادةطازجة/ميكروموؿ)a+b)) و (b)و (a)متوسط الكموروفيؿ : 10جدوؿ
 النامي تحت مستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية

 

 

 

 

 

 

 

 

النامي تحت Simitoلأوراؽ القمح الصمب صنؼ (مغ مادة طازجة/ميكروموؿ )(a)متوسط الكموروفيؿ :. 03شكؿ 
 مستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية 

مستويات 
المموحة 

/ممغ5:التركيزالاوؿ:S1الشاىد 
 ؿ

S2:ممغ10:التركيزالثاني/
 ؿ

S3:مؿ20:التركيزالثالث
ؿ /غ

 S0N0 S0N1 S1N0 S1N1 S2N0 S2N2 S3N0 S3N3 

A 0.074 0.082 0.0391 0.055 0.024 0.025 0.0198 0.039 

B 0.0059 0.0082 0.0021 0.0028 0.0025 0.004 0.0018 0.0039 

الكمي 

a+b 
0.039 0.045 0.020 0.028 0.013 0.014 0.010 0.021 



 
النامي تحت Simitoلأوراؽ القمح الصمب صنؼ (مغ مادة طازجة/ميكروموؿ )(b)متوسط الكموروفيؿ :. 04شكؿ 

 مستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية 

 

النامي تحت Simitoلأوراؽ القمح الصمب صنؼ (مغ مادة طازجة/ميكروموؿ )(b+a)متوسط الكموروفيؿ :. 05شكؿ 
 مستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر المعدنية



النامي تحت مستويات مختمفة مف المموحة Simitoأوراؽ نبات القمح الصمب صنؼ (a+b)التحميؿ الكيميائي لمكموروفيؿ 
 أعطى نتائج واضحة فكمما زاد تركيز المموحة نقص محتوى الكموروفيؿ KNO3و المنقوعة بذوره في العناصر المعدنية 

(a+b) في الأوراؽ :

مقارنة بالشاىد، أما في العينات المنقوعة فقد قدرت % 52.33حيث قدرة نسبة النقصاف في التركيز الأوؿ لممموحة بػ * 
 .المموحة في التقميؿ مف أثر 3KNOمقارنة بالشاىد وىذا دليؿ عمي تأثير % 30.16نسبة النقصاف بػ 

مقارنة بالشاىد وىذا في العينات الغير منقوعة أما العينات % 67بالنسبة لمتركيز الثاني لممموحة قدرة نسبة النقصاف بػ - 
.  في التقميؿ مف أثر المموحة3KNOوىذا دليؿ عمي تأثير % 36المنقوعة بدورىا قدرة نسبة النقصاف فييا بػ 

مقارنة بالشاىد في العينات الغير منقوعة أما العينات % 75.24نسبة النقصاف قدرة بػ: بالنسبة لمتركيز الثالث لممموحة- 
.  في التقميؿ مف أثر المموحةKNO 3مقارنة بالشاىد دليؿ عمى تأثير % 45.42المنقوعة فقدرة نسبة النقصاف فييا بػ 

يتناقص بزيادة تركيز المموحة في الوسط وىناؾ زيادة في الكموروفيؿ في العينات المنقوعة  (a،b) الكموروفيؿ :فإفوعميو - 
.  دليؿ عمي تأثيره في التقميؿ مف أثر المموحةKNO3في 

 إذا زاد تركيز البوتاسيوـ في  تزداد (a ،b) أف قيمة الكموروفيؿ Chen et al ,.(2011)وىذا يتناسب وما أظيره 
لمحموؿ الغذائي، أما بالنسبة  لمعينات الغير منقوعة فتتماشى وما أظيره كؿ مف  

(2005)., Putt et al باف المموحة تؤدي إلي حدوث تثبيط ضوئي نتيجة إتلاؼ مراكز التفاعؿ ( D1 , D2 )
( a،bَ)والمعاملات العالية تؤدي عمي حدوث اختزاؿ في تخميؽ الصبغات التمثيمية الكموروفيؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :aالكلوروفيل 

  Anovaالتحليل الإحصائي بطريقة 

Analyse Type III Sum of Squares : 
   

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

SALINITE 3 0,001 0,000 8,316 0,008 

MACRO ELEMENT 1 0,000 0,000 0,011 0,918 

SALINITE*MACRO 
ELEMENT 3 0,000 0,000 3,016 0,094 

 

 أن معاملات الملوحة المستخدمة فً aالخاصبالكلوروفٌل Anovaنلاحظ مف خلاؿ جدوؿ التحميؿ الإحصائي بطريقة 

التجربة جد معنوٌة ، أما طرٌقة المعاملة بالعناصر المعدنٌة كانت معنوٌة، وقد تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل ما بٌن 

 .(0.094) المعاملات فكانت معنوٌة 

 : bالكلوروفيل 

 

 Anovaالتحليل الإحصائي بطريقة 

Analyse Type III Sum of Squares : 
   

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
SALINITE 3 0,000 0,000 7,003 0,013 

MACRO ELEMENT 1 0,000 0,000 2,515 0,151 

SALINITE*MACRO 
ELEMENT 3 0,000 0,000 0,075 0,972 

 

 أن معاملات الملوحة المستخدمة فً bالخاصبالكلوروفٌل Anovaنلاحظ مف خلاؿ جدوؿ التحميؿ الإحصائي بطريقة 

التجربة معنوٌة ، أما طرٌقة المعاملة بالعناصر المعدنٌة كانت أٌضا معنوٌة، وقد تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل ما 

 .(0.972) بٌن المعاملات فكانت معنوٌة 

 

 



:  السكريات الذائبة2-2

النامي تحت Simitoلنبات القمح الصمب صنؼ  (ممغ مادة طازجة/ميكروموؿ)متوسط السكريات الذائبة : 11جدوؿ 
 .معدنيةمستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر اؿ

مستويات 
المموحة 

ؿ /ممغ20:التركيزالثالث:S3 ؿ/ممغ10التركيزالثانيS2 ؿ/ممغ5:التركيزالاوؿ:S1الشاىد 

 S0N0 S0N1 S1N0 S1N1 S2N0 S2N1 S3N0 S3N1 

متوسط 
السكريات 
 الذائبة

1.254 1.241 1.29 1.26 2.153 2.031 2.295 2.261 

 

 
النامي تحت Simitoلنبات القمح الصمب صنؼ  (ممغ مادة طازجة/ميكروموؿ)متوسط السكريات الذائبة -06شكؿ 

 .معدنيةمستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر اؿ

 

 مف مستويات مختمفة النامي تحت Simitoأظيرت التحاليؿ الكيميائية لتركيز السكريات الذائبة في أوراؽ نبات القمح 
 أف نسبتيا كانت متزايدة مقارنة بالشاىد فبزيادة تركيز مستوى المموحة يزيد محتوى KNO3:المموحة والمعاممة بذوره ب

. السكريات في الأوراؽ



 أما العينات ,بالشاىد في العينات الغير منقوعة مقارنة %29بالنسبة لمتركيز الأوؿ لممموحة فقد قدرت نسبة الزيادة بػ 
.  في معاكسة أثر المموحةKNO3 مقارنة بالشاىد وىذا دليؿ عمى تأثير % 26المنقوعة فقد قدرت نسبة الزيادة بػ 

في العينات الغير منقوعة مقارنة بالشاىد أما العينات  %115بالنسبة لمتركيز الثاني لممموحة فقد قدرت نسبة الزيادة بػ 
بالنسبة لمتركيز . لأثر المموحةKNO3 مقارنة بالشاىد وىذا دليؿ عمى تقميؿ %103المنقوعة فقد قدرت نسبة الزيادة بػ 

 في العينات الغير منقوعة مقارنة بالشاىد أما في العينات المنقوعة فقدرت %129الثالث لممموحة فقد قدرت نسبة الزيادة بػ 
.  لأثر المموحةKNO3 مقارنة بالشاىد وىذا دليؿ عمى تقميؿ  %126نسبة الزيادة بػ

فيناؾ , وىذا يدؿ عمى تأثيرىا في التقميؿ مف أثر المموحةKNO3وعميو حدث تراكـ لمسكريات في النباتات المنقوعة في 
 وىذا يتماشى وما أظير ،المموحة بزيادة تراكـ لمسكريات

Ehmed et Kasim, (1990)بة يكوف مرتفع عند النباتات المعرضة لممموحة وىذا مع نقص ئ مستوى السكريات الذاإف
. النشا مما يؤدي إلى تحوؿ النشا إلى سكريات ذائبة في الظروؼ الأسموزية وىي طريقة تأقممية مف طرؼ الأنسجة

 Anovaالتحليل الإحصائي بطريقة 

Analyse Type III Sum of Squares : 
   

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

SALINITE 3 84,571 28,190 12,340 0,002 

MACRO ELEMENT 1 15,543 15,543 6,804 0,031 

SALINITE*MACRO 
ELEMENT 3 22,848 7,616 3,334 0,077 

الخاصبالسكرٌات أن معاملات الملوحة المستخدمة فً Anovaنلاحظ مف خلاؿ جدوؿ التحميؿ الإحصائي بطريقة 

التجربة جد معنوٌة ، أما طرٌقة المعاملة بالعناصر المعدنٌة كانت معنوٌة، وقد تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل ما بٌن 

 .(0.077) المعاملات فكانت معنوٌة 

 

 

 

 

 

 



 :البروليف - 2-3

 Simitoلاوراؽ نبات القمح الصمب صنؼ (مادة طازجة ممغ /ميكروموؿ)متوسط البروليف: 12جدوؿ
 معدنيةالنامي تحت مستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر اؿ

مستويات 
المموحة 

ؿ /ممغ20:التركيزالثالث:S3 ؿ/ممغ10:التركيزالثاني:S2 ؿ/ممغ5:التركيزالاوؿ:S1الشاىد 

 S0N0 S0N1 S1N0 S1N1 S2N0 S2N1 S3N0 S3N1 

متوسط 
 البروليف

5.041 3.4 7.604 4.808 9.557 5.975 11.025 6.775 

 

 

 
 Simitoلاوراؽ نبات القمح الصمب صنؼ (مادة طازجة ممغ /ميكروموؿ)متوسط البروليف- 07شكؿ 

 المعدنيةالنامي تحت مستويات مختمفة مف المموحة و المعامؿ بالعناصر 



 المعرض لثلاث مستويات مختمفة مف المموحة والمعامؿ Simitoأظيرت نتائج تحميؿ البر وليف لأوراؽ نبات القمح صنؼ 
 أف القيـ متباينة و تزداد قيمتيا بزيادة تركيز المموحة حيث كانت الزيادة الحاصمة في تركيز البر وليف مقارنة KNO3بػ 

:  بالشاىد واضحة حيث أبرزت النتائج أف البر وليف يحدث لو تراكـ بزيادة تركيز المموحة

وىذا في العينات الغير منقوعة مقارنة بالشاىد أما نسبة الزيادة في % 660حيث قدرت نسبة الزيادة في التركيز الأوؿ بػ - 
. مقارنة بالشاىد% 381العينات المنقوعة فقدرت ب

 العينات أمامقارنة بالشاىد في العينات الغير المنقوعة  % 855.7أما في التركيز الثاني مف المموحة قدرة نسبة الزيادة بػ- 
 .مقارنة بالشاىد  % 499المنقوعة فقدرة نسبة الزيادة ب

 في العينات الغير منقوعة مقارنة بالشاىد أما العينات %1002في التركيز الثالث مف المموحة قدرت نسبة الزيادة ب - 
. مقارنة بالشاىد% 570المنقوعة فنسبة الزيادة قدرت بػ 

 قمؿ مف أثر المموحة 3KNOوعميو فإف ىناؾ تراكـ لمبروليف في البيئات المعرضة لممموحة والمنقوعة وىذا دليؿ عمي أف 

ىذه النتائج تتوافؽ مع العديد مف العمماء وبخصوص تراكـ البروليف في النباتات يعتبر مؤشر لمتأقمـ مع مختمؼ - 
الإجيادات وبالتالي فإف تراكـ البروليف لو دور فعاؿ عمي الضغط الإنتباجي داخؿ الخمية مما يسمح ليا بالحفاظ عمي 

. ( 2001), فرشة الوظائؼ الحيوية وبالتالي حياة النبات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Anovaالتحليل الإحصائي بطريقة 



Analyse Type III Sum of Squares : 
   

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
SALINITE 3 4441,151 1480,384 8,925 0,006 

MACRO ELEMENT 1 1020,323 1020,323 6,151 0,038 

SALINITE*MACRO 
ELEMENT 3 1113,877 371,292 2,238 0,161 

 

الخاصبالبرولٌن أن معاملات الملوحة المستخدمة فً التجربة Anovaنلاحظ مف خلاؿ جدوؿ التحميؿ الإحصائي بطريقة 

جد معنوٌة ، أما طرٌقة المعاملة بالعناصر المعدنٌة كانت معنوٌة، وقد تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل ما بٌن 

 .(0.161) المعاملات فكانت معنوٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصة



 في حالة السقي بتراكيز مختمفة مف المموحة بزيادة معتبرة في تركيب Simitoيستجيب نبات القمح صنؼ 
وزيادة , البروليف والسكريات الذائبة في مختمؼ مراحؿ نموه ويكوف ذلؾ بدرجة أكبر كمما زاد تركيز المموحة

 حيث تساىـ بشكؿ أساسي في ظاىرة . Deraissac(1992) مع المموحةآلياتالتأقمـىذه التراكيزمف 
 .Ayab(2002)التعديؿ الحمولي والتي لوحظت عند الكثير مف النباتات منيا القمح 

 والسكريات الذائبة يقابمو تأثير سمبي عمى محتواىا فالبروليىذا التأثير لممموحة عمى محتوى الأوراؽ مف 
مف الكموروفيؿ مع زيادة تركيز المموحة واشتراؾ كؿ مف البروليف وجزيئات الكموروفيؿ مما يسبب تنافسا في 

 ىذا أوضحت النتائج زيادة في محتوى , إلى جانبglutamateالنواقؿ المشتركة والتي تعتبر جزيئة 
 wikipediaعند إضافة العناصر المعدنية (كموروفيؿ, سكريات, بروليف )الاوراؽ مف المركبات الثلاثية 

أما بالنسبة لممعايير الخضرية فقد أدى الإجياد الممحي إلى نقص كبير في المساحة الورقية  , (2010)
. وطوؿ الساؽ في مراحؿ النمو المدروسة

كاف إيجابيا عند النباتات المنقوعة مما يدؿ عمى أىميتيا في الكبرى  العناصر المعدنية  تأثيرفيما يخص- 
. معاكسة المموحة وىذا نتيجة دراستنا

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

: الوشاجغ



 الوشاجغ تالؼشتُح

يكرثح الأَجهى -انُثراخ الإلرظادَح ، ذرجًد ػثذ انًجُذ انساهر يراجؼح ػثذ انذهُى خضر( . 1962)ألثشخ هُل  .1

 .انماهرج يظر- يؤسسح فراَكهٍُ نهطثاػح وانُشر- انًظرَح

يؤسسح انثمافح انجايؼُح ػٍ تىزَرىٌ  (01.جسء) الالرظادَحانًذخم نهجغرافُا . (1974) الضوك هحوذ خوُظ  .2

يؼاكسح انجفاف تاسرخذاو انؼُاطر انظغري ذمؼا ػهً انًذرىي انكًُُائٍ  (2012)هاجر، ػًروش سًُذح 

 .نظُف يٍ انمًخ انظهة درً انىرلح انراتؼح ، تذث نُُم شهادج انًاسرر فٍ فسَىنىجُا انُثاخ جايؼح لسُطُُح 

انهريىَاخ انُثاذُح وانرطثُماخ انسراػُح يكرثح يذتىتٍ ، يؤسسح ػسانذٍَ . (1990)الشاحاخ ًصش أتى صَذ  .3

 -يظر–نهطثاػح وانُشر 

ذؤثُر الإجهاد انًائٍ ػهً تؼض انًؼاَُر انًرفىنىجُحوانفسَىنىجُح نُثاخ انمًخ انظهة . (2012) تهلىلٍ مشَوح  .4

 . ،تذث نُُم شهادج انًاسرر فٍ فسَىنىجُا انُثاخ جايؼح لسُطُُح vitronطُف 
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 :الملخص

إستهدف  هذا البحث دراسة تأثٌر الإجهاد الملحً على بعض معاٌٌر النمو و المحتوى الكمٌائً للأوراق 

 وذلك بنقع البذور قبل KNO3فً نبات القمح الصلب، و محاولة معاكستها بإسخدام العناصر الكبرى 

أجرٌت الدراسة فً ظروف البٌت الزجاجً و أستعمل صنف من القمح الصلب و هو .زراعتها



Simito قمنا بدراسة هذه المعاٌٌر المرفولوجٌةوالفزٌولوجٌة تحت ثلاث مستوٌات

تبٌٌن النتائج .والتً تم تطبٌقها حتى الوصول إلى الورقة الرابعة,(ل/ملغ20ل،/ملغ10ل،/ملغ5)منالملوحة

المتحصل علٌها أن الإجهاد الملحً ٌتسبب فً نقص المساحة الورقٌة،نقص طول الساق،نقص فً محتوى 

 .مع تراكم كل من البرولٌن و السكرٌات الذائبة (a+b)الكلوروفٌل 

 بدراجات مختلفة Simitoأظهرت الدراسة أنه بوجود الإجهاد الملحً ٌستجٌب صنف القمح الصلب 

 .حسب المعاملة بالعناصر الكبري وشدة الملوحة أو مستوٌات الملوحة المستعملة

  :الكممات المفتاحية
 .،البروليف ،السكريات a-b،الكموروفيؿKNO3  ، المموحة ،Triticumdurum))  ،Simito  القمح الصمب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résume 

L’objectif de ce travail est l’étudel’amélioration du stress salin par les  Macroéléments et 

leurs, effets sur quel queparamètres de croissances  ainsi que le teneur biochimique des 

feuilles du blé dur variété (simito) après le stade de quatre feuilles. 



Les paramètres  morphologique et physiologique ontétéétudies sous trois niveaux de 

concentration salinité (5mlg /,10mlg/l, 20mlg/l). 

Les résultats obtenus montrent que le stress salin aboutit une réduction de la surface 

foliaire, une diminution de la longueur de la tige, la diminution des chlorophylles (a+b) ainsi 

une accumulation de la proline, et des sucres 

solubles.  

En conclusion l'étude révèle que la variété (simito) varie selon le traitement  des 

Macroéléments et la densité du stress salin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

summary 

 This study has dealt with the influence of salinity stress on some kinds of growth and 

chemical contents to the leaves in the plant of hard wheat and trying to adverse by using 



the big elements KNO3 by soaking the seeds after planting .the study has been carried out 

in the green house circumstances . A kind of hard wheat has been used named Simito we 

have studied  these kinds of morphological and physiological under  three  levels of salinity ( 

5 mg/l .20 mg/l ) which have been applied till reaching the fourth leaf . 

The results have shown that salinity stress causes decrease the leaf space, the decrease 

ofthe stem length , the decrease of chlorophyll content ( a+b) with accumulation of both 

Prolin and melting  sugars .The study shown with the existence of salinity stress responds to 

the kind of hard wheat «Simito » with different degreesaccording to the treatment and 

salinity adversity or levels of using salinity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملحق

 

 Simitoجدول يمثل مختلف قياسات طول الساق الرئيسي لعينات القمح الصلب صنف 

 



ل\ملغ10التركيزالثاني ل\ملغ20التركيزالثالث ل\ملغ5الرتكيزالاول   المستويات الشاهد 

S3N0 S3N3 S2N0 S2N2 S1N0 S1N1 S0N1 S0N0 

3،16  3،19  6،18  2،21  4،19  4،22  5،23  3،21  1 

2،16  5،17  2،17  8،19  5،18  2،20  3،21  2،22  2 

5،17  0،17  5،17  4،18  9،19  1،21  2،22  4،23  3 
 

 

 Simitoجدول يمثل مختلف قياسات المساحة الورقية لعينات القمح الصلب صنف 

 

ل\ملغ10التركيزالثاني ل\ملغ20التركيزالثالث ل\ملغ5الرتكيزالاول   المستويات الشاهد 

 S3N0 S3N3 S2N0 S2N2 S1N0 S1N1 S0N1 S0N0 

1المكرر 5.20 3.10 5.55 3.91 5.9 4.91 6.01 6.38  

2المكرر 5.23 3.15 5.40 3.88 5.86 4.82 6.09 6.40  

3المكرر 5.33 3.14 5.60 3.89 5.81 4.99 6.00 6.33  

 

 Simitoجدول يمثل مختلف قراءات السكريات لعينات القمح الصلب صنف

 

ل\ملغ10التركيزالثاني ل\ملغ20التركيزالثالث ل\ملغ5التركيزالاول   المستويات الشاهد 

S3N0 S3N3 S2N0 S2N2 S1N0 S1N1 S0N1 S0N0 

132،0  140،0  219،0  129،0  140،0  141،0  143،0  173،0 01القراءة   

137،0  142،0  220،0  220،0  150،0  120،0  162،0  103،0 02القراءة   
 

 

 

 Simitoجدول يمثل مختلف قراءات البرولين لعينات القمح الصلب صنف 

 

ل\ملغ10التركيزالثاني ل\ملغ20التركيزالثالث ل\ملغ5التركيزالاول   الشاهد 

 المستويات
S3N0 S3N3 S2N0 S2N2 S1N0 S1N1 S0N1 S0N0 

30،5  59،5  15،4  20،5  46،3  66،6  83،5  49،6 1المكرر   



74،4  95،6  10،4  28،7  72،2  80،5  01،5  14،7 2المكرر   

70،4  15،0  66،3  24،5  50،4  28،4  81،4  54،5 3المكرر   
 

 

 645 على طول الموجة Simitoجدول يمثل مختلف قراءات الكلوروفيل لعينات القمح الصلب صنف

 

ل\ملغ10التركيزالثاني ل\ملغ20التركيزالثالث ل\ملغ5التكيزالاول   الشاهد 
 المستويات

S3N0 S3N3 S2N0 S2N2 S1N0 S1N1 S0N1 S0N0 

073،0  900،0  544،0  838،0  400،0  544،0  636،0  511،0 01القراءة   

920،0  970،0  677،0  170،0  262،0  540،0  661،0  577،0 02القراءة   
 

 

 

 645 على طول الموجة Simitoجدول يمثل مختلف قراءات الكلوروفيل لعينات القمح الصلب صنف

 

ل\ملغ10التركيزالثاني ل\ملغ20التركيزالثالث ل\ملغ5التكيزالاول   المستويات الشاهد 

S3N0 S3N3 S2N0 S2N2 S1N0 S1N1 S0N1 S0N0 

685،1  612،1  054،1  643،1  646،1  082،1  158،1  906،0 01القراءة   

948،1  772،1  264،1  00،1  713،0  010،1  170،1  073،1 02القراءة   

 

 

 

 

 

 

 المقب- الاسـ
 لعويسي- نورة
 

 
 25/06/2015:تاريخ المناقشة

 :العنواف
 المعرض لمستويات مختمفة Simito صنؼ Triticumdurumالمحتوى البيوكيميائي لنبات القمح

 مف المموحة و المعامؿ ببعض العناصر المعدنية 



 ماستر:نوع الشيادة
 :الممخص

كمية  - قسنطينة–مباشرة لجامعة الإخوةمنتوري المحاذية نفدت تجربة الدراسة بالبيت البلاستيكي بشعة الرصاص
إستيدؼ  ىذا البحث دراسة ،2015-2014 قسـ البيولوجيا وعمـ البيئة لمعاـ الدراسي –عموـ الطبيعة و الحياة 

تأثير الإجياد الممحي عمى بعض معايير النمو و المحتوى الكميائي للأوراؽ في نبات القمح الصمب، و محاولة 
 . وذلؾ بنقع البذور قبؿ زراعتياKNO3خداـ العناصر الكبرى تمعاكستيا بإس

قمنا بدراسة ىذه Simitoأجريت الدراسة في ظروؼ البيت الزجاجي و أستعمؿ صنؼ مف القمح الصمب و ىو 
والتي تـ تطبيقيا (ؿ/ممغ20ؿ،/ممغ10ؿ،/ممغ5)المعايير المرفولوجيةوالفزيولوجية تحت ثلاث مستويات مف المموحة

. حتى الوصوؿ إلى الورقة الرابعة
تبييف النتائج المتحصؿ عمييا أف الإجياد الممحي يتسبب في نقص المساحة الورقية،نقص طوؿ الساؽ،نقص في 

. مع تراكـ كؿ مف البروليف و السكريات الذائبة (a+b)محتوى الكموروفيؿ 
 بدراجات مختمفة حسب المعاممة Simitoأظيرت الدراسة أنو بوجود الإجياد الممحي يستجيب صنؼ القمح الصمب 

. بالعناصر الكبري وشدة المموحة أو مستويات المموحة المستعممة

 
 :الكممات المفتاحية 

 .،البروليف ،السكريات a-b،الكموروفيؿKNO3  ، المموحة ،Triticumdurum))  ،Simito  القمح الصمب 
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 أماـ المجنة
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